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ñòðîèòåëüñòâà è àðõèòåêòóðû 
 

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå èññëåäîâàíèÿ 
ïîëèìåðíîãî ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà è ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ åãî ðàáîòû 
ñ êîëëåêòîðàìè äðóãîãî òèïà. 

Â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî ïîâûøåíèÿ òàðèôîâ íà ðàçëè÷íûå âèäû 
òðàäèöèîííûõ ýíåðãîíîñèòåëåé âîïðîñ èñïîëüçîâàíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ 
èñòî÷íèêîâ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíûì äëÿ âñåõ 
õîçÿéñòâåííûõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè ñòðàíû. Ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â òåïëîâóþ èìåþò öåëûé ðÿä ñâîéñòâ, 
êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò èõ ïîêà èñïîëüçîâàòü â áîëüøîì îáúåìå â 
ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ õîçÿéñòâîâàíèÿ. Ê òàêèì ñâîéñòâàì îòíîñÿòñÿ âûñîêàÿ 
öåíà â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ìîíòèðóåìîé ïëîùàäè, ýêñïîíåíöèàëüíûé 
ðîñò öåíû ñèñòåì â çàâèñèìîñòè îò èõ ÊÏÄ è òåïëîòåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ, 
âîïðîñ óñòðîéñòâà ñïåöèàëüíûõ êîíñòðóêöèé íà ïëîùàäêàõ äëÿ ìîíòàæà. 
Ïðîáëåìû îïòèìèçàöèè ñóùåñòâóþùèõ è ïîèñêà íîâûõ òèïîâ ñîëíå÷íûõ 
êîëëåêòîðîâ êàê îäíîãî èç âàðèàíòîâ èñòî÷íèêà âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè 
ïðîâîäÿòñÿ øèðîêèì êðóãîì èññëåäîâàòåëåé [1-2,4-6]. 

Ïðåäëàãàåìûé âàðèàíò ïëîñêîãî ñîëíå÷íîãî ïîëèìåðíîãî êîëëåêòîðà 
ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû íà ïîêóïêó è ìîíòàæ ñèñòåì èç òàêèõ 
êîëëåêòîðîâ. Ïðèìåíåíèå â íèõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ 
(ñòðóêòóðèðîâàííîãî ïîëèêàðáîíàòà â âèäå ðàáî÷åãî òåëà) ïîçâîëÿåò 
ñíèçèòü ìàòåðèàëîåìêîñòü, ìàññó è öåíó òàêèõ êîëëåêòîðîâ â ñðàâíåíèè 
ñ ìåòàëëè÷åñêèìè. Ïî ýôôåêòèâíîñòè âëîæåíèÿ ñðåäñòâ òàêèå 
ïîëèìåðíûå êîíñòðóêöèè, êàê ïðàâèëî, îêàçûâàþòñÿ ýêîíîìè÷åñêè áîëåå 
âûãîäíûìè äëÿ âëîæåíèÿ ñðåäñòâ [7]. 

Â îñåííèé ïåðèîä ýôôåêòèâíîñòü ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ â 
ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåìàõ ñíèæàåòñÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ óãëà ñêëîíåíèÿ 
ñîëíöà è ñíèæåíèÿ ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà. Èññëåäîâàíèå 
ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ïëîñêîãî ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà ïîçâîëèò ñäåëàòü 
âûâîäû îòíîñèòåëüíî ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà â 
òðàäèöèîííî ñëîæíûõ äëÿ íåãî óñëîâèÿõ. 

Âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé îòâîäèìîé (ìãíîâåííîé) ìîùíîñòè èññëåäóåìîãî 
òèïà êîëëåêòîðà ïðîâîäèëîñü íà èñïûòàòåëüíîì ñòåíäå, ñîñòîÿùåì èç 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáðàçöà êîëëåêòîðà, íàñîñíîé ãðóïïû, ãðóïïû 
êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð 
òåïëîíîñèòåëÿ íà âõîäå è âûõîäå èç êîëëåêòîðà ñíèìàëèñü ïðè ïîìîùè 
òåðìîïàð ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì-âû÷èñëèòåëåì. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 
ïåðèîä àâãóñòà-îêòÿáðÿ ïðè ÿñíîì ëèáî ìàëîîáëà÷íîì íåáå è ñêîðîñòè 
âåòðà 1-5 ì/ñ. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïðîâîäèëèñü çàìåðû â 
òå÷åíèå õàðàêòåðíûõ äíåé äåêàä ìåñÿöà. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î òîì, ÷òî íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíî èññëåäóåìûé òèï ñîëíå÷íîãî ïîëèìåðíîãî êîëëåêòîðà 
ðàáîòàåò â äèàïàçîíå îáúåìíûõ ðàñõîäîâ òåïëîíîñèòåëÿ 0,042-0,056 ì3/÷, 
îòíåñåííûõ ê ðàáî÷åé ïëîùàäè êîëëåêòîðà. Â òàêîì ðåæèìå ïðè íå î÷åíü 
çíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ íà âûõîäå èç 
ãåëèîêîëëåêòîðà âîçðàñòàþò çíà÷åíèÿ ìãíîâåííîé ìîùíîñòè êîëëåêòîðà, 
óâåëè÷èâàåòñÿ êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè îòâîäà òåïëîòû. Òàêîå 
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ïîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè õîðîøî êîððåëèðóåòñÿ ñ 
äàííûìè [1,2]. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1, 2. 

Äëÿ ñðàâíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðåäëàãàåìîãî òèïà ñîëíå÷íîãî 
êîëëåêòîðà ñ êîëëåêòîðàìè äðóãèõ òèïîâ íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû äàííûå ïî 
èõ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè [3]. 
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Ðèñóíîê 1 - Ñíèìàåìàÿ 
ìîùíîñòü êîëëåêòîðà â 

çàâèñèìîñòè îò 
îáúåìíîãî ðàñõîäà 

òåïëîíîñèòåëÿ ÷åðåç 
åäèíèöó ïëîùàäè 
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Ðèñóíîê 2 - Ñíèìàåìàÿ 
ìîùíîñòü êîëëåêòîðà 
çà àâãóñò – îêòÿáðü 

2005 ãîäà 
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Ðèñóíîê 3 - Óäåëüíàÿ 
ïîëåçíàÿ òåïëîâàÿ 
ìîùíîñòü äåëüòà-

ñèñòåì (ÄÑ) è 
ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ 

(ÑÊ) ñ ìîùíîñòüþ 
ïîëèìåðíîãî ñîëíå÷íîãî 

êîëëåêòîðà (ÏÑÊ) 
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Òàêèì îáðàçîì, â îñåííèé ïåðèîä ãîäà ñîëíå÷íûé êîëëåêòîð íà áàçå 
ñòðóêòóðèðîâàííîãî ïîëèêàðáîíàòà ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâûâàòü íå òîëüêî 
ñèñòåìû ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, íî è ìîæåò âûñòóïàòü â ðîëè 
ýôôåêòèâíîãî ïåðâè÷íîãî ïîäîãðåâàòåëÿ äëÿ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ íà 
áàçå òðàäèöèîííûõ âèäîâ òîïëèâà è òåïëîâûõ íàñîñîâ. 

 
SUMMARY 

Article contains data of experiment with polymeric heliocollector and results of comparative 
analysis such collector with other types of heliocollectors. 

 
CÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ  
1. Àëü Óñòà Àéìàí, Äåíèñîâà À.Å., Ìàçóðåíêî À.Ñ. Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü 

àäñîðáåðà ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé // Ýêîòåõíîëîãèè è 
ðåñóðñîñáåðåæåíèå. – 2001. - ¹5. – Ñ. 16-21. 

2. Äàôôè Äæ.À., Áåêìàí Ó.À. Òåïëîâûå ïðîöåññû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîëíå÷íîé ýíåðãèè. –
Ì.: Ìèð, 1977. – 420 ñ. 

3. Íîâàêîâñêèé Å.Â., Äåíèñîâà À.Å., Ìàçóðåíêî À.Ñ. Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ñîëíå÷íûõ 
êîëëåêòîðîâ òèïà "äåëüòà-ñèñòåìà" äëÿ àëüòåðíàòèâíûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ 
//Ýêîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. – 2003. - ¹6. – Ñ. 14-17. 

4. Àëü Óñòà Àéìàí, Àíäðèé÷óê Í.Ä., Äåíèñîâà À.Å., Ìàçóðåíêî À.Ñ. Òåïëîâàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé //Ýêîòåõíîëîãèè 
è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. – 2001. - ¹4. – Ñ. 8-12. 

5. Ñèâîðàêøà Â.Å., Çîëîòüêî Ê.Å., Ìàðêîâ Â.Ë., Ïåòðîâ Á.Å. Âëèÿíèå êîíñòðóêöèè 
òåïëîâîñïðèíèìàþùåãî ýëåìåíòà íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ãåëèîêîëëåêòîðà 
//Ýêîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. – 2001. - ¹2. – Ñ. 8-12. 

6. Êîíöîâ Ì.Ì. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëèìåðíîãî è òðàäèöèîííîãî ñîëíå÷íûõ 
êîëëåêòîðîâ // Ýêîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. – 2004. - ¹1. – Ñ. 11-15. 

7. Íîçäðà÷åâ À.Ï. Ïîäáîð êîíñòðóêöèè ãåëèîêîëëåêòîðà íà ðûíêå òåïëîòåõíè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ // Íàóêîâèé â³ñíèê áóä³âíèöòâà. – 2005. - ¹32. – Ñ. 134–140. 

 

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 6 äåêàáðÿ 2006 ã. 
 
 
 

ÓÄÊ 691.263 
 

ÝÍÅÐÃÎ- È ÐÅÑÓÐÑÎÑÁÅÐÅÆÅÍÈÅ Â ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅ  
ÂÛÑÎÊÎÏÐÎ×ÍÎÃÎ ÃÈÏÑÀ 

 
À. À. Ðåäüêî;  È. À. Ðåäüêî, êàíä. òåõí. íàóê 
Õàðüêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò 
ñòðîèòåëüñòâà è àðõèòåêòóðû 

 
Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè 

ïðîèçâîäñòâà âûñîêîïðî÷íîãî ãèïñà ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ è 
ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò. 

Ïðèìåíåíèå ãèïñîâûõ èçäåëèé â ñòðîèòåëüñòâå â øèðîêèõ ìàñøòàáàõ 
ìîæåò îáåñïå÷èòü çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ ìàòåðèàëüíûõ è òðóäîâûõ 
ðåñóðñîâ, ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà. Ðàñ÷åòíûå 
äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ãèïñîáåòîííûå ïàíåëè ïî óðîâíþ ìàòåðèàëüíûõ 
çàòðàò íà 20 - 30%, à ïî óðîâíþ òðóäîâûõ çàòðàò â 1,5-2,0 ðàçà 
ýêîíîìè÷íåå æåëåçîáåòîííûõ. 

Ñóùåñòâóþùèå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà 
ãèïñîâûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè óäåëüíûìè 
ýíåðãîçàòðàòàìè, äëèòåëüíîñòüþ è ïåðèîäè÷íîñòüþ ïðîöåññà. 

Îñíîâîé ïðîèçâîäñòâà ãèïñîâûõ âÿæóùèõ ÿâëÿåòñÿ òåïëîâàÿ îáðàáîòêà 
ïðèðîäíîãî ãèïñîâîãî êàìíÿ ñ ìèíèìàëüíûì ðàçìåðîì êóñêîâ 50-150 ìì. 
Ïðè äîáû÷å è äðîáëåíèè ñûðüÿ âûõîä êðóïíîé ôðàêöèè ñîñòàâëÿåò 30-
50%, à ìåëêàÿ ôðàêöèÿ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì CaSO4*2H2O 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðÿäîâûõ ãèïñîâûõ âÿæóùèõ. Ïîýòîìó 




